Vejledning til pejling af en boring

Hvad er en grundvandspejling?

En pejling er en maling af grundvandsspejlets beliggenhed i forhold til terreen og de geologiske lag. Selve
malingen er en afstandsmaling fra et fast malepunkt (pejlepunktet) i toppen af boringen til vandspejlet i
boringen. Afstanden fra malepunktet til grundvandet kaldes nedstikket.

grundvandsspejlet males ofte i meter under méalepunkt, men skal kunne omregnes til meter under terraen
0g boringsfikspunkt.

Hvorfor skal der pejles?
Pejlingerne benyttes af bade staten, kommunen og af vandveerker/boringsejer.

Staten bruger pejlingerne i forbindelse med grundvandskortlsegning og
grundvandsovervagning. Pejlingerne bruges bl.a. til at kalibrere grundvandsmodeller, og er i
den sammenhaeng en meget vigtig parameter. Jo flere pejlinger der er, des bedre beskriver
modellen virkeligheden og de variationer, der forekommer i lgbet af et ar. Grundvandsmodeller
bruges efterfglgende til at give svar pa, hvordan et omrades vandbalance ser ud, hvor en
borings indvindingsopland ligger, hvor grundvandet overvejende dannes og hvilken vej vandet
strammer i forskellige grundvandsmagasiner.

Kommunen arbejder videre med grundvandsmodeller og potentialekort, som er et resultat af
grundvandskortlaegningen, som staten leverer til kommunerne. Pejlingerne benyttes, nar
kommunen skal give en indvindingstilladelse (vurdering af ressource og pavirkning af andre
boringer/overfladevand i omradet), i forbindelse med indsatsplanerne, og nar der foretages
risikovurderinger i forhold til drikkevandsboringer.

Vandveerker/boringsejer har ligeledes selv brug for pejlingerne. Pejlingerne viser, hvordan
udviklingen af grundvandsspejlet eendres over tid. Oplysningerne kan bl.a. bruges til at

vurdere, om ydelsen i en boring falder, og om den bar regenereres. Et faldende vandspejl kan
bl.a. skyldes, at man pumper for hardt pa en boring, sa risikoen for at rAvandkvaliteten eendres og
eventuelle forureningsparametre traekkes med ind i ravandet.

Hvor ofte skal der pejles?

Pejlinger kan udfares hele aret i boringer, hvor det er muligt at nedszenke et pejl i foreraret enten gennem
en pejlestuds eller direkte i et abent forergr. | nogle boringer er der behov for seerligt tynde pejl, idet
dimensionerne pa rgrene kan vanskeligggre brug af standardudstyr.

Grundvandsspejlet varierer over aret. Det kan skyldes klimabetingede variationer eller

indvinding. De klimabetingede variationer skyldes forskel pa nedbgrsmaengde og fordampning

over aret. Grundvandsstanden vil st hgjest om foraret og lavest om efteraret.

Grundvandsspejlets beliggenhed pavirkes ligeledes af variationer i oppumpning over aret

specielt i sommerhusomrader og i omrader med meget markvanding.

Jo flere pejlinger der foretages, jo bedre beskrives grundvandsspejlets arlige variationer. En

boring skal derfor som minimum pejles 4 gange arligt (gerne flere).

Jo bedre et datagrundlag stat, kommune og vandveerker/boringsejere har, des bedre data vil ligger til grund
for de beslutninger, der skal tages.

| de gamle indvindingstilladelser var pejlefrekvensen ofte fastlagt til 1 gang arligt. Den er nu sat op til 4
gange arligt, da pejlingerne i dag benyttes i grundvandsmodeller, hvor de arlige variationer i
grundvandsspejlet skal beskrives.



Hvem skal pejle?
Alle som ejer et el. flere indvindingsanleeg, herunder vandveerker, markvandrer, store erhvervsindvindere
m.fl., skal pejle grundvandsspejlet, jf. den geeldende indvindingstilladelse for anlaegget.

Indberetning af pejledata

| begyndelsen af hvert &r og senest den 1. februar, skal ejer af et indvindingsanlaeg (boring) indberette
pejledata til kommunen — oftest via en Web-lgsning. Senere samme ar bliver alle data overfgrt til den feelles
offentlige database for grund- og drikkevand samt boringer (Jupiter).

Veelger man at pejle boringerne manuelt, vil det veere en fordel, at skrive pejlingerne ind i et pejleskema, sa
alle arets pejlinger er samlet et sted. Hver boring skal have sit eget pejleskema. Figur 5 er et eks. pa et
pejleskema som kan benyttes.

Veelger man at pejle med en datalogger, udveelges der minimum 4 repraesentative pejlinger (1 fra hvert
kvartal, der indberettes.

Malepunkt /pejlepunkt

Nar grundvandsspejlet pejles, skal det ske fra samme malepunkt hver gang. Ofte vil man veelge
malepunktet til at vaere overkanten af et forergr, overkanten af en flange eller en pejlestuds.

Malepunktet skal altid veere markeret p& boringen. Det kan fx veere med en farvemarkering eller en
indgravering. Malepunktet skal veere beskrevet i JUPITER (fx overkant af flange / boringsafslutningen) — se
figur 1.

Hvis boringen har flere indtag (flere rer/stammer), skal der vaere et fast malepunkt til hvert indtag.
Malepunktet kan dog godt veere det samme fysiske punkt fx flangen.

OBS. Malepunktet er et fast indmalt punkt, med en kendt afstand til det nivellerede fysiske fikspunkt pa
boringen (boringsfikspunkt). Fikspunktet fremgar af borerapporten pa JUPITER — se figur 2.
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Repareres boringen, sa malepunktet aendres, skal det indmales igen og indberettes sammen med dato for
gendringen til jupiter og kommunen — tal evt. med din brandborer om dette.
Inden malepunkt og evt. boringsfikspunkt aendres i JUPITER skal pejlinger malt i forhold til det oprindelige
pejlepunkt indberettes til JUPITER.



Borested 4800 Nykgbing F.
Boringsdato 1. april 1966

Formal Vandveaerksboring
Anvendelse Vandveerksboring
Kommune Guldborgsund

Miljgcenter Miljgcenter Nykgbing F
region Sjeelland

Dybde, meter 50

Kortblad 1511 IVSV

Datum EUREF89

UTM zone 32

UTM koordinater (684.689,87 , 6.076.719,4 )
EUREF89 koordinater (684.689,87 , 6.076.719,4)
Terreenkote 14,1m/DNN - 14,1m/DVR90
Fikspunktsbeskrivelse Brgndkarm
Fikspunktskote 14,5m/DVR90 - 14,58m/DNN
Fikspunkt, m. o. terreen 0,4

Figur 2. Eks. pa JUPITER, Borerapport, udsnit fra JUPITER Databasen som offentlig tilgeengelig.

Metode
Pejlinger udfares pa grundvandspeijl i ro og nar boringen er i drift.

‘il ro”

En pejling af vandspejlet i ro afspejler grundvandets naturlige hgjde (kote) i indvindingsomradet til boringen,
Grundvandsspejlet er i ro, nar grundvandet er uden pavirkning fra oppumpning i selve boringen eller i
boringer i umiddelbar naerhed. Hvor lang tid der skal ga fra pumpestop til der pejles er forskelligt fra boring
til boring. Jo kraftigere indvindingen er, jo leengere tid bgr pumpen veere slukket, far pejlingen foretages.
Som hovedregel bagr pumperne veere stoppet i mindst 2- 4 timer far grundvandspejlet pejles.

| det omfang data laegges ind i JUPITER skal data altid maerkes "i ro”.

i drift”

Boringer i drift skal udelukkende pejles, nar forméalet med pejlingen er, at vurdere hvorledes en konkret
oppumpning pavirker seenkningen af grundvandspejlet i boringen. Ved at udfare jeevnlige driftspejlinger kan
man fglge med i boringens fysiske tilstand. Hvis de malte saenkninger bliver gradvist starre, kan det vaere
et udtryk for problemer med boringen, f.eks. en forringet tilstramning af grundvand, ydelsen bliver mindre,
uteetheder i borergret eller at boringen skal regenereres. Ved at foretage regelmaessige driftspejlinger kan
man opdage sadanne problemer i god tid.

| det omfang data leegges ind i JUPITER skal data altid meerkes ”i drift”.
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Figur 3. Eks. p4 JUPITER, Borerapport, udsnit fra JUPITER Databasen som offentlig tilgeengelig.



Udstyr
Der er flere muligheder for at male grundvandsspejlets beliggenhed. Det kan ske med fx en
manuel pejler/handpejl eller en datalogger/diver.

Manuel pejling (nedstik)
Ved en manuel pejling bruges en pejler/handpejl. Der findes forskellige typer, som oftest er udstyret med
lyd og/eller lys.

Figur 4. Manuelt pejl, hvor pejlet giver et signal, ndr der Igber en stram mellem de to elektroder i pejlet. Dette sker, ndr der er
elektrisk ledende vand mellem elektroderne, se billedet til hgjre. NB. Der kan ske fejl, hvis vandet stammer fra kondens pd
forergret. Grundvand med lav ledningsevne vil kun lede en mindre strgm, hvilket svaekker signalstyrken.

En pejler bestar af en sonde, som er forbundet til et maleband. Nar sonden nar vandspejlet vil der lgbe en
strem mellem to elektroder i pejlets spids. Strammen far handpejlet til at hyle eller lyse. Malebandet, der er
forbundet til pejleren kan fas i forskellige leengder. Standardleengder gar op til 100 meter.

Pejlingen udfgres ved at seenke en pejler ned i forergret, enten gennem en pejlestuds eller direkte ned i et
abent forergr. | nogle boringer er der behov for et saerligt tyndt pejl, idet dimensionerne pa rgrene
vanskeligger brug af standardudstyr.

Ud for det fastsatte pejlepunkt afleeser afstanden til grundvandet pa malebandet (med 1 cm’s ngjagtighed),
nar pejlet netop rgrer vandspejlet. Denne afstand kaldes nedstikket. P& figur 1 og 3 vises nedstikket i en
torbregnd og i en terreenliggende boring.

Pejlet skylles med vand af drikkevandskvalitet eller demineraliseret vand efter brug.
Husk at noter boringens DGU-nr., indtags-nr., dato og klokkesleet, nedstik i forhold til pejlepunkt, anvendt
pejlepunkt, samt eventuelle bemeerkninger — se figur 5.



Automatisk pejling

Til automatisk registrering af pejledata anvendes pejleloggere/driver. Pejleloggere er tryktransducere med
en integreret opsamlingsenhed/ logfunktion. Nogle typer kraever en korrektion af det atmosfeeriske tryk med
en separat tryktransducer.

En pejlelogger monteres i boringen, med en ikke-elastisk line af fx kaevlar el-ler stalwire. Leengden af
snoren under pejlepunktet til top af pejlelogger noteres pa pejleskemaet. Det er helt afgarende, at loggeren
placeres i samme dybde, hver gang loggeren har veeret taget op til inspektion og tamning. Dvs.
keevlarlinen/ stal-wiren ikke ma sla knuder eller aendre laengde.

Pejleloggeren skal monteres s langt under grundvandsspejlet, at den er permanent deekket af vand. Der
skal anvendes en logger med et dynamik omrade (pa 5, 10, 20, ... m), séledes, at de forventede
vandspejlsvariationer er deekket ind. Der skal tages hajde for savel arlige variationer som
langtidsvariationer over flere &r med savel tgrre som vade perioder.

Pejleloggere skal monteres, sa der er kontakt til atmosfaeren. Saettes loggeres snor/wire fast i boringens
ldg, ma man lave et hul i denne, sa der kan ske trykudligning mellem luften i boringen og atmosfeeren. For
at minimere pavirkningen fra vindbaren forurening og nedbgr, skal hullet vaere mindst muligt og placeret
under hensyntagen til forureningsrisikoen.

Inden pejleloggeren monteres, skal der laves en manuel kontrolpejling. Straks efter montering af
pejleloggeren skal der igen laves en manuel kontrolpejling. Der skal ligeledes laves en kontrolpejling
umiddelbart fgr hver tamning af pejleloggeren. En manuel kontrolpejling udfgres derudover 1 gang arligt og
midt i maleperioden

Online-pejlestationer

Der findes tradlgse systemer, med to-vejs kommunikation mellem pejlelogger og en PC. Dette giver
mulighed for at pejleloggeren kan programmeres, indstilles og tappes pa kontoret, hvis systemet er sat
korrekt op. Data kan overfgres via GSM-nettet.

Online-pejlestationer skal kontrolpejles manuelt far opsaetning og mindst 1 gang om aret. Selve tapningen
af data kan ske fra kontoret.

Alle feltobservationer noteres pa pejleskemaet som normait.

For yderligere oplysninger om dataloggere henvises til GEUS tekniske anvisning om "Pejlinger
af grundvandsstanden i felten”.

Boringer med overlgb

Hvis grundvandets trykniveau ligger over forergrets overkant (overlgb), kan malingen udfares ved at
forergret forleenges med et rgr eller en slange, hvis det er teknisk muligt.

Optimalt anvendes en gennemsigtig slange, der monteres pa pejlestuds eller forergret. Denne slange lgftes
op, sa vandrejsningen over pejlepunktet kan males med en tommestok eller et maleband.

Hvis dette ikke er muligt, kan der alternativt anvendes en slange, der haeves indtil den hgjde, hvor der
netop ikke er overlgb. Denne hgjde angives som grundvandet trykniveau.

NB: Husk her, at notere pejlingen med det negative fortegn for malingen i forhold til det fastlagte pejlepunkt.
Hvis vandspejlet er mange meter over terraen, kan en manuel pejling vaere praktisk umulig. Der kan i sa
fald anvendes tryktransducere, nedseenket i et lukket system.



Praktiske tips og fejlkilder

O

Far du starter med at pejle dine boringer fagrste gang, er det en god ide, at tagen en snak med
den person eller det firma, der tilser dine boringer. P4 den made kan du fa afklaret, om der vil
veere forhold, som vil vanskeliggare pejlingen.

Nogle boringer er ikke umiddelbart pejlbare, men kan forholdsvis let gares pejlbare af en
brandborer, smed eller VVS “er. Spgrg endvidere om, hvilken dimension din pejler maksimalt
kan have, og hvor langt malebandet skal veere.

Nar en pejler har veeret benyttet i en boring, anbefales det, at pejlet skylles med rent vand
(drikkevandskvalitet eller demineraliseret vand).

Har man en boring, hvor der er konstateret en forurening af grundvandet, bar samme pejler
ikke benyttes i de andre boringer. | disse tilfeelde bgr man flere pejlere eller desinfekserende.

Hvis der pumpes pa nzerliggende boringer, vil det kunne ses pa pejlingerne. Hvis der er tale om
pavirkninger fra den boringsneere saenkningstragt — se figur 3, skal de indsamlede data slettes.

Hvis der anvendes kapillaere tryktransducere, skal man veere opmeerksom pa, at der ikke er
vanddraber og uteetheder i kapilleerraret, idet tryktrans-duceren da vil give fejlagtige malinger.

Pejleinstrumentet skal afgive lyd eller lys, nar vandspejlet nas. Hvis dette ikke sker, tjek da batteriet
eller undersgg om ledningerne langs malebandet er beskadiget, herunder ved overgangen til selve
pejlet. Arsagen til manglende signal kan ogsé veere den banale, at méleba&ndet er for kort.

Hvis der er et meget hgijt saltindhold i grundvandet, kan det give risiko for, at der kan Igbe en
fejlstram, sa pejlet ogsa giver et signal over vandspejlet. Tag pejlet op og skyl med vand af
drikkevandskvalitet eller demineraliseret vand.

Nar den elektriske ledningsevne af grundvandet er meget lille (< 20 mS/m), kan det vaere vanskeligt
at pejle manuelt med et pejl, der er baseret pa vandets hgjere ledningsevne ifht luft. Her skal man
sikre sig at polerne pa pejlet er helt rene. Alternativt er det ngdvendigt, at anvende andre pejle-
principper fx pejl med flgjte.

Nar pejleinstrumentet skal treekkes tilbage, er der risiko for, at dette kan vikle sig ind i andet udstyr i
boringen fx pumpeudstyr. | vaerste fald saetter pejleinstrumentet sig fast og ma i sidste ende klippes
af. Der er ogsa risiko for beskadigelse af det gvrige udstyr i boringen.

Ved anvendelse af tynde pejl i boringer med montejuspumper er der stor risiko for falske positive
malinger, idet kondensvand i de tynde rar kan pavirke pejlet, sd man maler for hgitliggende et
grundvandsspejl. Man skal derfor gentage pejlingen af vandspejlet flere gange, indtil man kan
reproducere sin maling med mindre end 5 cm’s praecision. Pejlet behgver ikke at tages helt op
under denne procedure, men kan blot seenkes op og ned omkring det niveau, hvor vandspejlet
forventes at ligge.

Synonymer

Inden for fagomradet anvendes usystematisk en raekke betegnelser, der er synonymer. Der er ikke altid
anvendt helt identiske betegnelser for alle objekter, fx anvendes ordet pejlepunkt i vejledningen fra GEUS
mens ordet malepunkt anvendes i JUPITER.

| daglig tale anvendes disse synonymer:

Grundvandsspejl, grundvandsstand, grundvandspotentiale, vandrejsning, trykniveau,
grundvandstryk og rovandsspejl

Nedstik, pejling, manuel pejling, grundvandspejling og handpeijling

Pejlepunkt, pejlemalepunkt og malepunkt

(et) Pejl, (en) pejler, handpejl, vandstandspejler, pejleinstrument

Datalogger, pejlelogger, diver



Data og koder til indberetning
Ved en pejling i felten er det vigtig at skrive alle observationer ned. Saledes at man har alle oplysninger til

eget brug samt indberetning til kommune eller JUPITER.

Pejling i Boring Forklaring Data
DGU. Nr.
Indtagsnummer (flere rgr/stammer),

Tidspunkt for pejling | (dag-maned-ar, time:minut)

Vandstand (nedstik i meter under malepunkt)

Malepunkt (f.eks forergr, flange eller en pejlestuds)
("N" for nedstik og "T" for

Metode transducer/pejlelogger)

Pejlesituation "iro" el. "i Drift")

Bemaerkning (f.eks. "T" for t@r el. "O" for overlgb)

Figur 5. Skema til registrering af observationer ved en pejling..

Udarbejdet af Vicki W. Winslgv 2015 med udgangspunkt i vejl. om Pejlinger af grundvandsstanden i felten, senest andret ved GEUS den 15-3-
2012.



